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松 蚜 的 腹 管 功能 及 其 在 排泄 
氮 废 物 中 的 作用 
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《江西 共产 主 


永 成 ” 


义 劳动 大 学 总 校 ) 


松 蚜 Cinara pinea Mordviko 是 马尾 松 、 黑 松 等 松 属 Pinus 树种 1 一 5 年 生 校 干 上 的 


重要 害虫 。 松 蚜 腹部 有 一 对 呈 碟 状 的 腹 管 
(《 附 图 ), 约 1 一 2 分 钟 后 即 凝固 , 并 能 粘 附 
在 腹 管 的 端 未 30 一 60 分 钟 ,有 的 甚至 达 数 
小 时 。 成 虫 腹 管 排 出 物 直 径 0.4 一 0.5 毫米 
左右 ,千粒重 为 和 2 一 45 毫克 。 当 蚜 体 受 到 
某 种 刺激 后 , 腹 管 也 能 排出 上 述 物质 。 

蚜虫 的 腹 管 是 昆虫 身体 上 一 种 很 特殊 
的 构造 。 在 昆虫 分 类 上 可 以 根据 腹 管 的 有 
无 把 姬 虫 和 其 他 昆虫 区 别 开 来 ; 其 形状 和 
大 小 也 很 不 一 致 ， 所 以 在 形态 学 和 分 类 学 
上 都 有 重要 意义 。 | 

对 于 腹 管 的 功能 ,前 人 有 种 种 腾 测 : 
Busgen 认为 有 保护 作用 ; Hottes 则 认为 是 
排泄 作用 。 除 此 还 有 其 他 说 法 ， 但 均 无 试 
验 加 以 证 明 。 在 昆虫 中 氮 是 以 尿酸 方式 排 
出 的 。 然而 在 项 好 Acyrihosiphon pisitm， 
半月 百合 是 Myzus cicumfiexus 和 甘蓝 蚜 
Brevicoryne brassicae 的 肛门 排 港 物 的 蜜 液 


中 ， 仅 找到 多 种 的 氨基 酸 ， 却 没有 找到 尿 


。 成 虫 和 车 蚜 的 腹 管 常 有 柱 红 色 液 体 排出 









松 蚜 腹 营 在 排 港 物 硕 


酸 。 因 此 对 于 好 虫 的 腹 管 功能 和 蚜虫 在 氮 废 物 排泄 中 究竟 有 无 尿酸 的 形成 ， 其 出 路 与 腹 


管 有 无 关系 ,都 有 必要 加 以 证 实 。 本 文 以 松 蚜 的 腹 管 排出 物 为 材料 进行 了 化 学 分 析 , 间 在 


探求 腹 管 是 否 为 排泄 器 官 以 及 能 否 排 出 含 氮 物 质 。 


材 料 


与 方法 


试验 材料 : 松 姬 腹 管 排出 物 系 由 南昌 梅 岭 附近 以 马尾 松 为 寄主 的 各 型 松 蚜 上 获得 ， 


用 轻微 振动 蚜 群 刺激 法 采集 。 


* 沈 光 普 , 何 沛 同志 参加 了 部 分 工作 。 
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分 析 方 法 : 用 恒 重 法 测定 水 分 ; 苏 且 II 法 进行 腹 管 排出 物 染 色 ; 脂 类 物质 提 下 用 乙 
证 以 Soxhiet 法 提取 6 小时。 

尿酸 分 析 则 以 腹 管 排出 物 100 毫克 , 加 乙醚 5 毫升 ， 振 摇 ， 加 热 磷 酸 盐 组 冲 液 (Na 
HPO; 9 克 和 NaH:PO 1 克 配 成 500 毫升 水 溶液 ) 20 毫升 , 振 摇 , 在 50*c 水 浴 中 除去 乙醚 ， 
加 冰 醋 酸 0.1 毫升 和 盐 训 0.2 毫升 ,最 后 加 水 至 50 毫升 ,过 滤 。 滤 液 用 Benedict 尿酸 法 测 
定 , 呈 蓝 色 反 应 ,再 与 标准 尿酸 进行 光电 比 色 测 定 尿 酸 含量 。 

钙 盐 测定 取 腹 管 排出 物 200 粒 ， 加 乙醚 1 毫升 , 振 扬 咨 解 , 加 蒸馏 水 5 毫升 振 摇 ,在 
50C 水 次 中 除去 乙酸 ,学 得 去 除 , 余 液 按 销 离子 显 微 结晶 法 测定 钙 盐 。 


结 宋 
1 经 苏 量 TH 染 成 深 红 色 , 含 脂肪 。 
2. 用 Benedict 尿酸 法 呈 蓝 色 反 上 应， 尿酸 使 砷 磷 钨 酸 还 原 成 厦 亚 钨 酸 盐 。 定 量 测定 表 








: 松 晤 (群体 ) 腕 管 排出 物 的 分 析 明 ， 采 酸 占 排出 物 湿 重 的 0.03 多 。 

成 分 % 3. 钙 离 子 显 微 结 晶 反 应 析出 长 杆 状 的 CaSO4- 
乙酸 提取 物 ( 脂 肪 嫉 ) 97.57 2H2O 结 蜡 和 长 楼 形 尿 酸 结晶 ,表明 含有 镍 盐 。 从 

“ 忆 随 提取 剩余 物 1.66 钙 离 子 亚 筱 结晶 同时 析出 的 尿酸 结晶 来 看 ， 在 钙 

各 风 盐 中 还 含有 尿酸 钙 等 物质 。 

.水 分 5.74 

总 成 分 见 左 表 。 

讨 论 


”对 各 型 松 蚜 进行 了 活体 剖 检 ,发 现在 近 腹 管 周围 的 休 腔 处 ,都 累积 了 数量 不 等 的 楼 红 
色 釉 油状 液体 ( 即 腹 管 排 出 物 ), 有 的 每 侧 体 腔 可 供 腹 管 排出 2 一 3 粒 之 多 。 用 轻微 振动 好 
体 的 方法 收集 腹 管 排出 物 , 与 其 正常 生理 性 的 排出 物 成 分 是 一 致 的 。 

“通过 试验 , 松 好 腹 管 的 排出 物 含 有 尿酸 已 被 证 实 。 因 对 松 姬 的 蜜 液 和 腹 管 排出 物 经 
书本 提取 的 剩余 物 ( 含 1.66%) 没有 进行 总 揪 测 定 , 改 对 其 中 还 有 哪些 其 他 含 氮 物 质 尚 需 
作 进 一 步 探讨 。 但 可 以 确定 松 蚜 中 至 少 有 部 分 的 气 是 以 尿酸 和 尿酸 钙 方 式 通 过 腹 管 排出 
条 外 的 。 过 去 在 现 蚜 等 三 种 蚜虫 的 密 液 中, 都 未 找到 尿酸 , Lamb 认为 这 三 种 蚜虫 很 可 能 

.所 有 的 氮 都 是 以 氨基 酸 方式 排出 。 从 松 蚜 腹 管 排出 物 情况 来 看 , 这 个 问题 有 必要 进行 商 
讨 。 因 为 蚜虫 是 没有 马 氏 管 的 ,但 大 部 分 昨 虫 都 有 腹 管 , 腹 管 的 基 端 连 着 体腔 的 血 被 , 末 
端 有 孔 , 孔 内 有 瓣 , 并 有 一 束 肌肉 专 司 辩 的 开 闭 , 所 以 体腔 血液 中 尿酸 这 类 废物 直接 可 通 
过 腹 管 排出 体外 。 四 此 在 上 述 三 种 蚜虫 肛门 排泄 物 的 蜜 液 中 找 不 到 尿酸 就 可 以 理解 了 。 

乙醚 提取 物 主 要 是 出 肪 、 蜡 和 少量 色素 ,还 可 能 含 脂肪 酸 和 有 机 酸 。 示 测定 的 乙醚 提 
取 剩 余 物 中 , 除 尿酸、 尿酸 钙 外 , 很 可 能 存在 有 和 蛋白质 碳水 化 合 物 , 吧 哈 , 喀 陀 和 二 机 盐 ， 
这 从 噬 管 排出 物 混 有 少量 体 访 这 一 点 可 以 说 明 。 

损 报 道 , 当 用 药剂 治 姬 后 (例如 666 粉 ) ,往往 能 区 到 棉 姬 腹 管 中 有 褐色 液体 排出 。 在 
采集 蚜虫 时 , 作者 也 见 到 舍 湾 长 足 大 是 Cinara formosana 租 相 是 C.thwjafoliae 的 腹 管 有 
闻 松 好 类 似 的 物质 排出 , 台湾 长 管 是 Macrosiphum formosanum 排出 物 为 杰 黄 色 , 营 菠 是 
Aphis craccivora 则 为 黑 褐 色 。 据 报道 , 有些 好 虫 的 腹 管 排出 物 ， 充 满 有 数 粒 至 数 十 粒 球 
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状 小 粒 的 蜡 质 血细胞 ,并 混 有 少量 的 体液 。 这 种 结构 作者 在 70% 酒精 漫 制 液 的 蚜虫 标本 
中 普 清 晰 地 见 到 ,例如 人 台湾 长 管 是 的 球状 小 粒 有 25 一 110 微米 ,并 都 聚集 在 近 腹 管 局 围 的 
体腔 处 和 腹 管 内 。 另 外 刘 玉 素 4《1956) 以 棉 蚜 为 材料 , 采用 割 切 腹 管 、 土 闭 腹 管 和 给 水 三 
种 试验 ,证 明 在 棉 蚜 没有 上 腹 管 的 作用 时 ,其 寿命 和 生殖 力 都 表现 有 不 良 的 影响 。 她 认为 这 
很 可 能 由 于 没有 腹 管 的 排 港 作 用 ,从 而 影 啊 到 杨 虹 的 新 陈 代谢 的 调 市 。 

根据 松 蚜 的 腹 管 活动 及 其 排出 物 的 分 析 ， 作 者 认为 松 虹 的 腹 管 是 调节 其 体腔 血液 废 
物 的 排 浴 如 官 之 一 。 其 他 蚜虫 的 腹 管 亦 应 属于 这 种 作用 。 

姬 虫 的 一 生 ,通过 腹 管 排出 物质 的 数量 多 少 ,是 与 它 所 处 的 生态 条 件 和 其 生理 特性 有 
一 定 的 关系 。 
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